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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines Displays sowie Chipkarte mit Display 

@ Um ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zum j 
Ansteuern eines Displays, insbesondere eines Displays 
einer Chipkarte, bereitzustellen, mittels denen In einfa- 
Cher und effizienter Weise gegebenenfalls nnehrere Dis- 
playhiider aufweisende Informationen darstellbar sind, 
ist vorgesehen, dal^ 

(a) in einem Schreibmodus die auf dem Display anzuzei- 
gende Infornfiation, die wenigstens einen auf dem Display 
darzustellenden Informationsinhalt (Displaybild) umfa&i 
in einer nur dem Display zugeordneten Ansteuerscha!- 
tung gespeichert wird; 

(b) die ebenfalls im Schreibmodus wahlbaren Ordnungs- 
retationen gespeichert werden, die explizit fur jeden der 
Informationsinhalte zugeordnet sind und die Abfolge der 
Informationsinhalte bei der Anzelge bestimmen; 
|c) in einem Lesemodus aus der Ansteuerschaltung die 
den wenigstens einen Informationsinhalt aufweisende 
anzuzeigende Information aufgerufen und auf dem Dis- 

P play zur Anzeige gebracht wird, wobei 

(d) die gespeicherten und explizit zugeordneten Ord- 
nungsrelationen fur die Abfolge der Aufrufe und da mit 
der Anzeige berucksichtigt werden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines Displays, insbe- 
sondere eines Displays einer Chipkarte, sowie eine Chip- 
karte mit Display. 

[0002] Der Einsatz eines Displays ist bei vielen techni- 
schen Anwendungen bekannt. Im Zusamxnenhang mit der 
Erfindung wird unter Display eine Anzeigeeinrichtung ver- 
standen, die dazu geeignet ist, eine Information darzustel- 
len. Die Information selber besteht hierbei aus wenigstens 
einem auf dem Display dargestelllen Infonnationsinhalt 
(Displaybild). Derartige, Informationen darsiellende Dis- 
plays sind bekanntermaBen mit einer eine Ansteuerschal- 
tung fiir das Display aufweisenden Haupteinheit (Controller, 
Prozessor) verbunden. Die Haupteinheit liefert hierbei die 
auf dem Display darzustellenden Informationen. Entspre- 
chcnd dem Aufbau dcs Displays wcrdcn von der Hauptein- 
heit Ansteuersignale fur das IMspLay bereitgestellt. So wer- 
den z. B. Spannungen und Strome zur Verfiigung gestellt, 
die geeignet sind, einzelne Segmente des Displays derart an- 
zusteuem, da6 Symbole, Zeichen oder dergleichen auf dem 
Display darstellbar sind. 

[0003] Reicht fur eine spezielle Anwendung die Darstel- 
lung eines Displaybildes nichl aus, ist eine Aufteilung der 
Infonnationsinhalte auf mehrere Displaybilder eiforderlich, 
die aufeinanderfolgend auf dem Display daigestellt warden. 
Fur die Verwaltung derartiger Infonnationsinhalte mit meh- 
reren Displaybildem ist bekannt, die Haupteinheit, die die 
Ansteuerung des Displays iibemimmt, mit einer entspre- 
chenden Software zu versehen. Hierbei ist nachteilig, daB 
insbesondere bei autark arbeitenden technischen Vorrichtun- 
gen, z. B. Chipkarten, fur die Bearbeitung von darzustellen- 
den Informationsinhalten und die Ansteuerung eines die In- 
formationen darstellenden Displays eine Spannungsversor- 
gung fiir die Haupteinheit zur Verfugung gestellt werden 
muB. Da die Haupteinheit einen relativ groBen Energiebe- 
darf besitzl, ist eine entsprechend groB dimensionierte Span- 
nungsquelle erforderlich. 

[0004] Aus der DE 196 31 557 Al ist eine mit einem An- 
zeigedisplay versehene Chipkarte bekannt. Dem Display ist 
hierbei eine vom Chipkartenprozessor logisch und funktio- 
nell getrennte Ansteuerschaltung zugeordnet. Dem Display 
und der Ansteuerschaltung des Displays ist eine eigene als 
Solarzelle ausgebildete Spannungsversorgung zugeordnet 
[0005] Aus der FR 2 680 260 Al ist eine Chipkarte mit ei- 
nem Display bekannt, bei der Informationsinhalte in einem 
Stapelspeicher abgelegt sind. Somit ist eine Reihenfolge des 
Auslesens durch die Reihenfolge des Einschreibens, das 
heiBt implizit, bestimmt. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dn Ver- 
fahren und eine Schaltungsanordnung zum Ansteuern eines 
Displays, insbesondere eines Displays einer Chipkarte, be- 
reitzustellen, mittels derer in einfacher und effizienter Weise 
gegebenenfalls mehrere Displaybilder aufweisende Infor- 
mationen darstellbar sind. 

[0007] ErfindungsgemaB wird diesc Aufgabe durch ein 
Verfahren mit den im Anspruch 1 genannten Merkmalen ge- 
Idst Dadurch, daB 

(a) in einem Schreibmodus die auf dem Display anzu- 
zeigende Information, die wenigstens einen auf dem 
Display darzustellenden Informationsinhalt (Display- 
bild) umfaBt, in einer nur dem Display zugeordneten 
Ansteuerschaltung gcspcichcrt wird; 

(b) ebenfalls im Schreibmodus wahlbare Qrdnungsre- 
lationen gespeichert werden, die explizit fiir jeden der 
Informationdnhalte zugeordnet sind und die die Ab- 
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foige der Informationsinhalte bei der Anzeige besiim- 
men; 

(c) in einem Lesemodus aus der Ansteuerschaltung die 
den wenigstens einen Informationsinhalt aufweisende 
anzuzeigende Information aufgerufen und auf dem 
Display zur Anzeige gebracht wird, wobei 

(d) die gespeicherten und explizit zugeordneten Ord- 
nungsreiationen fiir die Abfoige der Aufrufe und damit 
der Anzeige beriicksichtigt werden. 



ist voneilhaft mdgUch, die anzuzeigenden Informationen 
derart im Schreibmodus abzuspeichem, daB jeder Informati- 
onsinhalt zumindest einen, im einfachsten Fall genau einen, 
Nachfolge-Informationsinhalt vorgegeben bekommt. Dieser 

15 Nachfolge-Informationsinhalt wird durch die zugeordneten, 
mit abgespeicherten expliziten Ordnungsrelationen als zu- 
geordnete Referenz abgelegt Hierdurch lassen sich einfach 
vo'kcttctc Listen aufbaucn, bei dcncn die Reihenfolge dcs 
Aufrufens im Lesemodus unabhangig von der physischen 

20 Reihenfolge im Speicher ist Es wird somit jedem Informa- 
tionsinhalt (Displaybild) eine Referenz (Ordnungsrelation) 
zugeordnet, die auf den nachsten anzuzeigenden Informati- 
onsinhalt verweist und sich hierdurch erst die Anzeigerei- 
henfolge auf dem Display ergibt, 

25 [0008] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe femer durch 
eine Schaltungsanordnung mit den im Anspruch 13 genann- 
ten Merkmalen gelost. Dadurch, daB dne nur dem Display 
zugeordnete Ansteuerschaltung vorgesehen ist, die in einen 
Schreibmodus und einen Lesemodus umschaltbar ist, wobei 

30 die Ansteuerschaltung unabhangig von einer den Schreib- 
modus aklivierenden und darzustellende Informationsin- 
halte bereitstellenden Steuerschaltung fiir den Lesemodus 
aktivierbar ist, die Ansteuerschaltung einen nichtfiiichtigen 
Speicher umfaBt, wobei eine erste Schaltungseinheit voige- 

^ sehen ist, die der getrennten Eintragung von anzuzeigenden 
Informationen, die wenigstens einen auf dem Display darzu- 
stellenden Informationsinhalt umfassen, dient, indem der 
anzuzeigenden Information entsprechende Informationsin- 
halte und diesen zugeordnete explizite Organisationsrelatio- 

40 nen getrennt abspeicherbar sind, und eine zweite Schal- 
tungseinheit vorgesehen ist, die dem Auslesen der anzuzei- 
genden Informationen und d^ zugeordneten Organisadons- 
lelationen dient, wobei die zweite Schaltungseinheit fiber 
ein Schaltmittel aktivierbar ist, laBt sich vorteilhaft eine 

45 Schaltungsanordnung bereitstellen, die in einfacher Weise 
fiexibel an unterschiedliche darzustellende Informationen 
anpaBbar ist, wobei insbesondere durch die einfache Struk- 
tur der Schaluing ein notwendiger Eneigiebedarf gmng ge- 
halten werden kann. 

SO [0009] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den in den Unteranspriichen genannten Merk- 
malen. 

[0010] Insgesamt lassen sich durch die erfindungsgeraa- 
Ben Ausgestaltungen des Verfahrens und/oder der Schal- 

55 tungsanordnung zum Ansteuern eines Displays Anzeige- 
fiinktionen ohne aktiv werdende Haupteinheit (Conuroller, 
Prozessor) selbstandig durchfiihren. Durch die Strukturie- 
lung mittels der expliziten Ordnungsrelationen genugen we- 
nige interne Schaltoperationen in der dem Display zugeord- 

60 neten Ansteuerschaltung, so daB trotz der Moglichkeit, meh- 
rere Infonnationsinhalte (Displaybilder) anzeigen zu kon- 
nen, deren Abfoige anwendungsgerecht oiganisiert werden 
kann, wobei hier lediglich der den Lesemodus organisie- 
rende Schaltungsbestandteil der Ansteuerschaltung aktiv ist, 

^ so daB cin Encrgicbcdarf auBcrst gcring ist. 

[0011] SchlieBlich lassen sich mit dem Verfahren und der 
Schaltungsanordnung fiexibel unterschiedliche Applikatio- 
iien unterstiitzen, d. h. z. B. in Umfang und Organisation der 
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Abfolge der anzuzeigenden Informationen variabel zu sein, 
Informationsinhaltc der anzuzeigenden Informationen 
schnell hinzufiigen, auswechseln, andem oder entfemen zu 
Iconnen, 

[0012] Eine Veibindung der Ansieuerschaltung des Dis- 
plays zur Haupteinheit (Controller, Prozessor), insbesondere 
zum Empfang der darzustellenden Informationen im 
Schreibmodus, laBt sich in einfacher Weise realisieren. 
[0013] In besonders bevorzugier Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehcn, daB das Verfahren und die Schaltungs- 
anordnung zum Ansteuem eines Displays bei einer ein Dis- 
play aufweisenden (liipkarte ((leldkarle) realisiert werden. 
Durch die einfache Stniklur der Schaltungsanordnung und 
die einfache Handhabung des Verfahrens konnen die Anfor- 
derungen, welchen eine Chipkarte mit Display in einem 
Karten-Tenninal, in einem neutralen Ruhezustand und bei 
einer Nutzeraktion unabhSngig vom Karten-Tenninal ge- 
rcchl warden niuB, optimal realisiert wcrdcn. 
[0014] Im Karten-Terminal fuhrt die Haupteinheit (Con- 
troller, Prozessor) der Chipkarte in der Kegel umfangreicbe 
und komplizierte Operationen durch, z. B. um Kommunika- 
tionsprotokolle abzuwickeln oder um Verschliisselungsalgo- 
rithmen zu berechnen. In diesem Zustand werden die 
Grundlagen der Informationen erzeugt oder maBgeblich ver- 
andert, die der Nutzer auf dem Display zur Kenntnis neh- 
men will. Insbesondere betreffen diese Informations Zah- 
lenwerte von Auf- oder Abbuchungen oder Zeitangaben bei 
elektronischen Zeitslempelvorgangen im Karten-Terminal. 
[0015] Im neutralen Ruhezustand, der den groBten Teil der 
Lebensdauer einer Chipkarte umfafit, liegen keine Aktivita- 
ten vor. Die Chipkarte wird in diesem Zustand vom Nutzer 
nur fur eine spalere Benutzung mitgefiihrt, zu der sie aus 
dem Ruhezustand in einen der aktiven Zustande aufgeweckt 
wird Andererseits bcgibt sich die Chipkarte nach einem zu 
definierenden Abschlufi der Aktivitat- in der Regel nach ei- 
ner bestimmten Zeitspanne oder nach Entfemen aus dem 
Karten-Terminal - selbstandig in den neutralen Ruhezu- 
stand. 

[0016] Bei einer Nutzeraktion ohne Karten-lbrminal, wel- 
che durch das Display der Chipkarte erfolgi, tritt der Nutzer 
unmittelbar mit da: Chipkarte in Konmiunikationsbezie- 
hung. Die ertindungsgemafie Schaltungsanordnung und das 
erfindungsgemaBe Verfahren zum Ansteuem eines Displays 
gestatten es, diesen Anforderungen gerecht zu werden, in- 
dem die Ansteuerschaltung fiir das Display so ausgelegt ist, 
daB diese unabliaugig voneinander arbeitende Schaltungs- 
einheiten aufweist, die unabhangig voneinander den 
Schreibmodus und den Lesemodus organisieren konnen. 
Der Schreibmodus und der Lesemodus aibeiten zu verschie- 
denen Zeiten mit den jeweils zugeordneten Schaltungsein- 
heiten und kommunizieren hierbd mit einem gemeinsamen 
Speicherbereich der Ansteuerschaltung. 
[0017] Im erfindungsgemaB vorgesehenen Schreibmodus, 
welcher insbesondere im Chipkarten-Terminal im Zusam- 
menhang mit einer Transaktion, Aulhentisierung oder der- 
gleichen eingenommen wird, werden die expliziten Ord- 
nungsrelationen und die Informationsinhalte mehrerer Dis- 
playbilder cingespeicheit. Je nach Ausstattung der Chip- 
karte kann dieses Einspeichem kontaktgebunden oder kon- 
taktlos erfolgen. Die eingeschriebenen Informationsinhalte 
und Ordnungsrelationen werden in einem Speicher der An- 
steuerschaltung des Displays nichtfluchtig, das heiBt unab- 
hangig vom Betrieb im Chipkarten-Terminal, abgelegt. Bei 
dem Speicher handelt es sich vorzugsweise um einen EE- 
PROM-Spcichcr oder nach cincr bcvorzugtcn andcrcn Aus- 
gestaltung der Erfindung um einen RAM-Speicher Insbe- 
sondere ist der RAM-Speicher in CMOS-Technik ausge- 
fuhrt, da dieser so mit einer exlrem niedrigen Slromauf- 



nahme realisiert werden kann. Die benotigte Beuiebsspan- 
nung kann durch eine einfach zu strukturierende interne 
Energiequelle geliefert werden. Derartige nichtfluchtige 
Speicher sind in der T^ge, die Informationsinhalte der Dis- 
5 playbilder und die Ordnungsrelationen zumindest in einem 
der normalen Lebensdauer der Chipkarten entsprechenden 
Zeitraum zu speichem. 

[0018] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Speicher logisch in Form von zwei Ta- 

10 bellen oiganisiert isl, wobei eine erste Tabelle fur Informati- 
onsinhalte der Displaybilder verwendet wird. Die Daten je- 
des Infonnationsinhaltes jedes Displaybildes werden als 
Eintrag der ersten Tabelle (nachfolgendHecord-Tabelle gc- 
nannt) gespeichert. In einer zweiten Tabelle wird die Ab- 

15 folge der Anzeige der Informationsinhalte organisiert und 
die zugehorigen expliziten Ordnungsrelationen gespeichert. 
Dies geschieht im einfachsten Falle dadurch, daB in der 
rwcitcn TabcUc (nachfolgcnd Rcfcrcnztabcllc gcnannt) zu 
jedem Eintrag der Tabellenindex des nachsten anzuzeigen- 

20 den Informalionsinhaltes (Displaybild) eingetragen wird. 
Der Eintrag dieser Referenztabelle bildet eine Referenz auf 
mindestens einen Nachfolger. 

[0019] Auf die Eintrage der Record-Tabelle und der Refe- 
renztabelle wird stets mit einem und demselben IndeX zuge- 

25 griCfen. Die EinUrage der beiden Tabellen selbsL konnen je- 
doch verschieden umfangreich in ihrer GroBe sein. Die 
GroBe der Eintrage der Record-Tabelle hangt vom Umfang 
eines Displaybildes ab, wahrend die GroBe der Eintrage der 
Referenztabelle von der fiir die GroBe der Tabellen notwen- 

30 digen Indexlange abhangt. Bei mehr als einem Nachfolgein- 
dex pro Eintrag in der Referenztabelle, von denen stets einer 
durch besiimmie Signale oder Zustande ausgewahlt wird, 
erhoht sich der Speicherplatz eines Eintrages entsprechend. 
[0020] Im erfindungsgemafien Lesemodus, der unabhan- 

35 gig vom Chipkarten-Terminal eingenonunen werden kann, 
wird der Speicher ausgelesen. Hierbei werden durch Betati- 
gen des Schaltraittels die Informationsinhalte der Display- 
bilder in der durch die Ordnungsrelationen vorgegebenen 
eingespeicherten Reihenfolge nacheinander angezeigt, 

40 Hierbei wird der Tabellenindex in einem Adressiemngsregi- 
ster, beginnend mit einem Anfangswert, an beiden Tabellen 
als Speicheradresse angelegt Aus der Referenztabelle wird 
der dadurch aktuell adressierte Eintrag ausgelesen und den 
Ansteueranschlussen des Displays zugefuhrt. Es ist klar. daB 

45 die hierdurch generierten Signale dem tatsachlich vorhande- 
nen Display (Matrix, 7-Segment-ZiflFem, alphanumerische 
Anzeigen oder dgl.) angepaBt sind. 
[0021] Soli das nachste Displaybild zur Anzeige kommen, 
wird in das Adressierungsregister der Inhalt des aktuell 

50 adressierten Eintrages der Referenztabelle iibemonunen. 
Bei mehreren eingespeicherten Nachfolgeindizes wird nach 
weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung der dabei 
ausgewahlte Index im Eintrag selektiert. D& \brgang der 
Ubemahme in das Adressierungsregister erfolgt entweder 

55 auf ein extemes Signal hin, z. B . durch Betatigen des Schalt- 
mittels, Oder selbstandig nach Ablauf einer vorgebbaren 
Zeitspanne. 

[0022] Es wd deutlich, daB somit auch bei relativ kleinen 
Displays, z. B. bei Chipkarten, relativ umfangreicbe Infor- 

60 mationsinhalte durch eine Folge von Displaybildem darge- 
stellt.w^rdfiiys:dnnen. Besonders vorteilhaft ist die Ein- 
schl^nira^^er sThaffuffpa^ im Lesemodus auf we- 
nige aktive Teile der Ansteuerschaltung des Displays. Die 
Ablaufe fiir das Fortschalten der Abfolge der Informations- 

65 inhaltc (Displaybilder) bcschrankcn sich auf das Auslcscn 
von einzelnen Tabelle neintragen aus dem Speicher, auf in 
gtoBeren Zeitabstanden erfolgende Ubemahmen aus der Re- 
ferenztabelle in das Adressierungsregister sowie die Adres- 
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sierung des Speichers, ausgehend vom aktuellen Inhalt des 
Adressienjngsregisters, 

[0023] Somil lassen sich einfache Schaltungen mil klarer 
Struktur und niedrigem Rnergiebedarf realisieren. Fine An- 
bindung der Ansleuerschaltung des Displays an eine Haupt- 
einheit (Controller, Prozessor) der Chipkarte kann durch se- 
rielle Verbindung oder einen seriellen Dateobus erfolgen. In 
bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB ein Busprotokoll nach dem fC-Siandard mit Zwei- 
drahtverbindung zwischen Haupteinheit und Ansleuerschal- 
tung des Displays vorgesehen ist. 

[0024] Durch die Auftrennung der Schaltungsbestandteile 
der Schaltungsanordnung fur den Schreibmodus und den 
Lesemodus laBt sich insbesondere die interne Energiequelle 
auf den Energiebedarf im Lesemodus begrenzen, da wah- 
rend des Schreibmodus eine Ankopplung der Chipkarte an 
das Chipkarten-Terminal erfolgt und Uber dieses mit der not- 
wcndigcn Encrgic vcrsorgt warden kann. Somit lassen sich 
durch das hier groBere Energieangebot im Schreibmodus 
der Ansleuerschaltung auch umfangreichere, komplexere 
Operationen der Ansleuerschaltung des Displays auslosen. 
So laBt sich z. B. die modulare Gestallung des Protokolls der 
Schnittstelle zwischen Haupteinheit und Ansleuerschaltung 
des Displays auf ciner hdheren, logischen Ebene unterstiil- 
zen. Die Haupteinheit kann durch eine gedgnele Auslegung 
der Software auch von der Struktur her kompliziertere Ord- 
nungsrelationen fiir die Informationsinhalle als eine einfa- 
che fortlaufende Reihenfolge organisieren. Diese Ordnungs- 
relationen konnen insbesondere applikationsbezogen er- 
zeugl, verandert und dann in die Referenzlabelle initialisie- 
rend eingetragen weiden. 

[0025] Durch die erfindungsgemaB vorgesehene expliziie 
Speicherung der Ordnungsrelationen in der Referenzlabelle 
wird eine schnelle Operation fur die Informationsinhalle der 
einzelnen Displaybilder unterslutzt. Hierdurch ist ein zu- 
satzlicher Zeilbedarf im Schreibmodus. als dieser eigentlich 
wahrend einer Kommunikalion der Chipkarte mit dem 
Chipkarten-Terminal zur Verfugung steht, nichl nolwendig. 
Bei den expliziten festgeleglen Ordnungsrelationen ist ein 
beliebiges Entfemen nur mit dem Aufwand der Veranderung 
der Nachfolgerefercnz des bzw. der Vorganger verbunden. 
Es werden dort die Nachfolger des zu entfemenden Einlra- 
ges der Record-Tabelle eingetragen. Auch ein Umordnen 
der Informationsinhalle der Displaybilder, die in der Re- 
cord-Tabelle abgelegl sind, betrifft nur die Referenzlabelle. 
Da diese lypischerweise wesentlich kleiner im Datenumfang 
ist als die Record-Tabelle, ist eine einf achere und schnellere 
Handhabung gegeben. 

[0026] Das EinfOgen der Informationsinhalle von Dis- 
playbildem kann ebenfalls sehr vorteilhaft an beliebiger 
Slelle der Record-Tabelle, ohne Verschieben des nachfol- 
genden Teils der Record-Tabelle, erfolgen. Dies bedeulel, 
ein vollslandiges Auslesen und Wiedereinspeichem des Da- 
teninhalles der gesamten Record-Tabelle enlfalll somil. 
Hierzu wird der einzufiigende Informationsinhall (Display- 
bild) an einen freien oder frei werdenden Eintrag der Re- 
cord-Tabelle geschricben. Das eigcnlliche Einfugcn erfolgt 
durch wenige Eintrage in der die Ordnungsrelationen spei- 
chemden Referenzlabelle. Auch eine zyklische Verkellung 
der Informationsinhalle ist dadurch moglich, daB ein Eintrag 
als sein eigener direkter oder indirekter Nachfolger referen- 
ziert wird. Dies kann diiekt iiber das Einschreiben des aktu- 
ellen Index in den aklueQen Referenzeinlrag geschehen. In- 
direkt entsteht eine zyklische Verkellung dadurch, daB ein 
spalcrcr Referenzeinlrag in der Kcltc der Nachfolger wic- 
derum auf den aktuellen Eintrag referenziert. 
[0027] Nulzl man die Record-Tabelle und Referenzlabelle 
als Basis fiir den Aufbau einer dynamischen Dalenstruklur, 



lassen sich bevorzugt einfach oder doppelt verkelleie Listen, 
Baume, zyklische Erweiterungen davon und andere Organi- 
salionsformen gestalten. Die gewahlle Struktur mit Record- 
Tabelle und Referenzlabelle gestattet jedoch auch eine ein- 

5 fache Dalenorganisation. Hierzu kann vorzugsweise mil ei- 
ner Initiahsierungsroutine einmalig eine fesle Reihenfolge 
in der Referenzlabelle hergestellt werden. Vorzugsweise 
kann anfanglich als jeweiliger Nachfolger der nachsle Ein- 
trag fest eingetragen werden. Diese Dalenorganisation wird 

10 von der Haupteinheit (Controller, Prozessor) vorgenonunen 
und ist entsprechend der gewunschten Applikalion mit gro- 
Bem Freiheilsgrad wahlbar. 

[0028] In weilerer bevorzugter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist eine Fehlerbehandlung vorgesehen. Hierdurch kon- 

15 nen unlerbrochene^und unvollstandige Datentransaklionen 
mil dem Chipkarten-Terminal entweder angezeigl und/oder 
fiir eine nachirSgliche Korrektur gekennzeichnei werden. 
Hicrbci laBt sich cin willkurlich zufalligcr Abbnich von 
Transaklionen, insbesondere durch vorzeitige Enlnahme der 

20 Chipkarte aus dem Chipkarten-TerminaU beriicksichtigen. 
Hierdurch konnen Operationen im erfindungsgemaBen 
Schreibmodus in den Speicher der Ansleuerschaltung mog- 
licherweise nichl abgeschlossen sein. Ein Validierungsse- 
m^hore (valid flag), welches vor dem Beginn des Schrei- 

25 bens zuriickgeselzt wird und nach AbschluB und gegebenen- 
falls nach Priifung durch Lesen und Vergleich des Schrei- 
bens u^eder gultig gesetzt wird, kann nichl bemerkte Fehler 
dieser Enlslehungsart verhindem. 

[0029] Femer ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfin- 
30 dung vorgesehen, daB fur die Kommunikalion der Ansleuer- 
schaltung mil der Haupteinheit (Controller, Prozessor) ein 
generelles Fehlerschutz- oder Fehlerbehandlungsverfahren 
fur die Konmnunikation zwischen Ansleuerschaltung und 
Haupteinheit voigesehen ist, das sich vorzugsweise durch 
35 einen geringen Aufwand auszeichnet. Dieses kann sich z. B. 
auf das Erkennen von ProzeB-Synchronisationsproblemen 
durch auBere Ereignisse millels an sich bekannter Semapho- 
ren-Mechanismen beziehen. 

[0030] Femer ist bevorzugt durch zusatzliche Sperrzeiten 
40 bis zur beidseiligen Gultigsetzung nach der lelzien Ubertra- 
gung zwischen Haupteinheit (Conlrollei; Prozessor) und 
Ansleuerschaltung des Displays bzw. Chipkarten-Terminal 
der vollstandige AbschluB von Operationen sicheigestellt. 
Hierdurch wird vorteilhaft enreichl, daB die Gultigkeit von 
45 Ubertragungsoperalionen durch Semaphoren-Zuslande si- 
gnalisiert werden kann. Vor Beginn einer neuen Transaklion 
ist der gultige AbschluB der letzten Transaktion geprufi und 
im Fall der UngUlugkeii geeignei reagiert worden, z. B: 
durch wenigslens einen Wiederholungsversuch. Auch die 
50 bevorzugt vorgesehene Fehlerbehandlung wird von der kon- 
kreten Anwendung bestimmt, insbesondere ob und in wel- 
chem Umfang sie erfolgen soli. 

[0031] So kann in weilerer bevorzugter Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen sein, daB auf die Fehlerbehandlung 

55 durch initialisierende Eintrage in einer anfanglichen 
Schreiboperaiion auch dann verzichiei werden kann, wenn 
diese im Lesemodus durch die Schaltungsanordnung fest 
vorgesehen sind. Insbesondere kann vorgesehen sein, daB 
duplizierte Tabelleneintrage Br den Fehlerf all, aber auch fiir 

60 die Normalfunklion, die Fehlerbehandlung umgehen k5n- 
nen. 

[0032] In weilerer bevorzugter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB fur die Durchf uhrung des Lesemo- 
dus wenigslens eine sich verbrauchende und/oder konlinu- 
65 icrlich rcgcncricrbarc interne EncrgicqucUc voigcschcn ist 
Eine sich verbrauchende Energiequelle kann z. B. von einer 
Primarbatlerie gebildet sein. Eine regenerierbare Energie- 
quelle kann z. B. eine Solarzelle oder ein PiezokrislaU sein. 
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Insbesondere ein Piezokrisiall bieiei die MOglichkeit, dafi 
durch Betatigung eincs Schaltmittels, z. B. des Schalimittels 
zum Aktivieren des Lesemodus, die Erzeugung der bendtig- 
ten eleklrischen Hnergie ausgelost werden kann. Hierdurch 
ergibt sich ein sehr kompakter, robuster Aufbau der Schal- 
tungsanordnung. Insbesondere beim Einsatz in Chipkarten 
ergeben sich hierdurch sehr vorteilhafte Anwendungsmog- 
iichkeiten. Nach weiteren bevorzugten Ausgestaltungen 
kann als regenerierbare Energiequelle auch ein Akkumula- 
tor eingesetzt scin, der z. B. wahrend eines Chipkarten-Ter- 
minaibetriebes schnell aufladbar ist. SchlieBlich ist in einer 
bevorzugte Ausfiihrungsvariante die regenerierbare Ener- 
giequelle durch einen Kondensator gebildet, der in der Lage 
ist, iiber eine hinreichend lange Zeit Energieladungen zu 
speichem. Selbstverstandlich kann nach weiteren bevorzug- 
ten Ausgestaltungen der Erfindung wenigstens eine der sich 
verbrauchenden und/oder wenigstens eine der regenerierba- 
rcn Encrgicqucllcn kombinicrl scin. 
[0033] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich dadurch, daB zumindest Teile der Schal- 
tungsanordnung zum Ansteuem des Displays in einer oder 
mehreren Schichlen des Displays oder in einem in das Dis- 
play integrierten Schaltkreis sirukturiert sind. Hierfur kon- 
nen bevorzugt die an sich bekannten "Chip-on-glas"- oder 
"Chip-on-plaslics'-Hcrslellungsverfahren Anwendung fin- 
den. Femer sind bevorzugt in Fiachen neben und/oder zwi- 
schen den Anzeigeelementen des Displays die Ansteuer- 
schaltung oder zumindest Teile der Ansleuerschaltung inte- 
griert. Femer ist denkbar, die Schaltungsanordnung aufzu- 
teilen, d. h. zumindest eine Schaltungseinheit, insbesondere 
die die Record-Tabelle und/oder Referenztabelle bildenden 
Schaltungsbestandteile, in der NShe des Displays zu inte- 
grieren. 

[0034] In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dafi die Schaltungsanordnung zum An- 
steuem des Displays im Schreibmodus eine Taktversorgung 
aus dem Chipkarten-Terminal erhalt und imixsemodus eine 
interne Taktversorgung, insbesondere durch dnen Oszilla- 
tor, erzeugt wird. Auf den intemen Oszillator zur Taktver- 
sorgung kann insbesondere dann verzichiet werden, wenn 
der Lesemodus ohnc dgenen T^tosziUator realisiert ist, in- 
dem exteme Signale, insbesondere die Betadgung des 
Schaltmittels, jeweils einen den nachsten Zustand definie- 
renden Impuls liefem. Hierdurch lafit sich (Ue Schaltungsan- 
ordnung besonders einfach realisieren. 
[0035] Die erfindungsgemaBen Chipkarten mit Display 
konnen z.B. als elektronische Geldborse (Geldkarte), 
Scheck- und/oder Kredilkane, Kundenkarte, Rabattkane, 
Loyalitatskarte, Telefonkartc, Krankenversichcrungskarte, 
Tankkarte, Identifikationskarte, Guthabenkarte fiir mobiles 
Telefonieren oder dergleichen eingesetzt werden. Den Kar- 
teninhabero wird iiber das Display eine Zusalzinformation 
zur Verfiigung gestellt, die z. B. die mit der Karte erfolgten 
Transaklionsvorgange unmittelbar transparent machL Wei- 
tere bevorzugte Anwendungen bestehen z. B. darin, daB die 
GUltigkeit von Eintrittskanen, Fahrkarten, T^ges-, Wochen- 
oder Monatskarten oder dergleichen von entsprechenden 
Automaten auf eine erfindungsgemaBe Chipkarte mit Dis- 
play ubertragen werden und fur den Nutzer nachvollziehbar 
ist. Eine derartige Giilligkeit bzw. Herslellung einer derarU- 
gen GUltigkeit kann vorzugsweise mit einer automatisierten 
Zahlungsfunktion, z.B. durch Abbuchung eines entspre- 
chenden Wertes in einem Chipkarten-Tferminal, verbunden 
sein. Neben dem Erkennen einer Guldgkeit kann auch vor- 
gesehen scin, cine Entwcrtung bzw. Tcilcntwcrtung der vor- 
handenen Giiltigkeiten zu dokumentieren und einem Nutzer 
Oder einer befugten KontroUperson der Karte mit Display 
auf dessen Anforderung hin sichtbar zu machen. Feimer ist 



bevorzugt moglich, die erfindungsgemaBen Chipkarten mit 
Zusatzinformationen zu versehen, z.B. Platzreservierun- 
gen, Zeilangaben, AnschluBfahrten bei VerkehrsmiUeln, 
Verkehrshinweise, Wetterhinweise, Werbungshinweise oder 

5 dergleichen zu integrieren. Auf dem Display anzeigbare In- 
fomiationen konnen z. B. zusalzlich durch eine Zugangssi- 
cherung, die vorzugsweise mit der Chipkarte korabiniert ist, 
gesichert werden. Diese kann z. B. durch Vorsehen einer be- 
stimmten Eingabe-Kombinauon oder Eingabe-Sequenz 

10 Oder ein biometrisches Merkmal realisiert werden. Bei bio- 
metrischen Merkmalen lassen sich die erfindungsgemaBen 
Chipkarten auch z. B. als Legitimationskarten (Ausweis, 
PaB Oder dergleichen) nutzen. 

[0036] SchlieBlich ist in weiterer bevorzugter Ausgestal- 
15 tung der Erfindung voigesehen, das erfindungsgemaBe Ver- 
fahien der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung zum 
Ansteuem eines Displays bei Ansteuerschaltungen fUr Dis- 
plays in bzw. an mobilcn Gcratcn oder Anlagcn anzuwcn- 
den. Eine derartige Anwendung ist z. B. bei Mobiltelefonen 
20 oder drahtlosen Festnetztelefonen gegeben, bei denen neben 
deren eigentlichen Funktionen Zusatzfunktionen reaUsiert 
werden konnen, die im Lesemodus des \ferfahrens mit ge- 
ringem Energiebedarf auskommen. Dies konnen z. B. Tele- 
fonbuchanzeigen, unabhangige Anzeigen von SMS-Nach- 
25 richten oder dergleichen sein. Soinit konnlen derartige In- 
formationen auf dem Display auch noch dann angezeigt 
werden, wenn durch entladenen Hauptakkumulator die ei- 
gentlichen Funktionen derartiger Gerate nicht mehr nutzbar 
sind. 

30 [0037] Femer ist vorteilhafl moglich, die im Lesemodus 
abrufbaren Zusatzinfonnationen in den Zeitraumen bereit- 
zustellen, in denen die mobilen Gerate sich in einem Ruhe- 
zustand (Stand-by-Zustand) befinden. Somit ware zum An- 
zeigen der Zusatzinfonnationen eine Aktivierung der 

35 Hauptenergieversorgung der mobilen Gerate nicht erforder- 
lich. 

[0038] Weitere bevorzugte Anwendungsmoglichkeiten 
der Erfindung ergeben sich beim Einsatz von Fembedienun- 
gen fur elektronische Gerate, z. B. der Heimelektronik, ins- 

40 besondere zum Anzeigen von Bedienfunkiionen oder Quit- 
tiersignalen der fembedienbaren Gerate. Weitere bevorzugte 
Anwendungen ergeben sich bei sog. Pagem, Telefonen, 
elektronischen Autoschlusseln, Warenerfassungsgeraten, 
elektronischen Spielzeugen oder dergleichen. Dariiber hin- 

45 aus ist eine bevorzugte Anwendung bei MeBgei^ten gege- 
ben. Hier konnten auf dem Display eine durch das MeBgerat 
aufgenommene Messung, MeBreihe oder deigleichen auch 
ohne Vollfunktion des MeBgerates ausgelesen werden. Bei- 
spielhaft seien hier Energiezahler, Alarmanlagen. Bordrech- 

50 ner, Zahlungs-Terrainals, Beschleunigungs- und Strahlungs- 
Prolokollgarate, Dosimeter, chemische Instrumente, medizi- 
nische Instrumente oder dergleichen genannt. 
[0039] Zusammenfassend laBt sich feststellen, daB das er- 
findungsgemaBe Verfahren und die erfindungsgemaBe 

55 Schaltungsanordnung bei Geraten Einsatz finden konnen, 
bei denen Informationen oder Zusatzinformauonen zur An- 
zeigc gebracht werden sollen, ohne die eigcntliche Gerate- 
ftjnktion bzw. dessen Neizversoigung zu aktivieren, oder 
wenn diese unterbrochcn isL Nach allem wird klar, daB das 

60 erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsgemaBe 
Schaltungsanordnung eine separate Display-Ansteuerung 
gestattet, welche im Schreibmodus Informationsinhalte fur 
eine oder mehrere Displaybilder ubemimmt und im Lese- 
modus die Informationsinhalte fQr einen oder mehrere Dis- 

65 playbildcr ausgibt Fur die Abfolgc der Displaybilder wird 
eine explizite Speicherung der Ordnungsrelationen der Dis- 
playbilder in der Referenztabelle des Speichers realisiert. 
Die Fortschaltung in der Abfolge selbst kann durch Nutzer- 
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interaktion oder zeitgesteuert selbstandig erfolgen. Die 
Steuerung der Fortschaltung benutzt die eingetragenen Ord- 
nungsrelationen in der Refeienztabelle, um das jeweils 
nachste Displaybild zu ermitteln. Die fiir den T.esemodus 
benoligte Schaltung verwendet die Eintrage in der Referenz- 5 
tabelie des Speichers hierbei unmittelban Sie ist daher ein- 
fach strukturierl und energiesparend aufgebaut. Durch eine 
geeignete Organisationsform der explizit festzulegenden 
Qrdnungsrelationen k6nnen kurze Daten-lVansferzeiten im 
Schreibmodus realisiert werdcn. 10 
[0040] Weitere bevoizugte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den ubrigen, in den Unteranspruchen 
genannten Merkmalai. 

[0041] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungs- 
beispielen anhand der zugehorigen Zeichnungen naher er- 15 
lauten. £s zeigen: 

[0042] Fig. 1 ein t)bersichtsschaltbild einer typischen 
kontaktbchaftctcn Chipkartc mit Display; . - .\ 

[0043] Fig. 2 ein Blockschaltbna''d^.Display-Anstegr^'-- 
schaltung im Schreibmodus; " 20 

[0044] Fig. 3 ein Blockschaltbild der Display-Ansteuer- 
schaltung im Lesemodus; 

[0045] Fig, 4 eine schematische Darstellung der Ablaufc 
in den Betriebsarten und der Speicherorgamsation; 
[0046] Fig. 5 den Ablauf des Ii5schens dnes Displaybil- 25 
des aus einer Abfolge; 

[0047] Fig. 6 den Ablauf des Einfiigens von Displaybil- 
dem in einer einfachen Referenzliste; 
[0048] Fig. 7 ein Beispiel einer Datenstruktur bei einer 
Geldborsen-Chipkarte mit Display; 30 
[0049] Fig. 8 eine Anwendung der Ansteuerung in einer 
kontaktlosen Chipkaite und 

[0050] Fig. 9 eine Anwendung der Ansteuerung in einer 
kontakdosen Chipkarte und die Aufladung der intemen 
Energiequelle. ^. 35 

[0051] Fig. 1 stellt das tfbersichtsschalibild einer typi- 
schen kontaktbehaftelen Chipkarte mit Display dar. Dabei 
ist zentral eine Display- Ansteuerschaltung 1 gezeigt. Rechts 
daneben dargestellt ist ein Display 2, links davon ein Chip- 
karten-Controller 3 und ein Kontaktfeld 4. Am rechten Rand 40 
ist eine interne Energiequelle 5 symbolisiert, die z. B. eine 
Batterie, ein Akkumulator oder eine Solarzelle ist. Vom 
Kontaktfeld 4 verlaufen Leitungen 6 fur die Betriebsspan- 
nungs- und Taktversorgung zum Chipkarten-Controller 3 
und zur Display-Ansteuerschaltung 1. 45 
[0052] Die interne Beuiebsspannung wird uber eine Ver- 
bindung 7 von der EnergiequeUe 5 zur Ansteuerschaltung 1 
gefUhrt und gegebenenfalls von dort unter Anpassung an die 
Display-Technologie uber eine Leitung 8 dem Display 2 zu- 
geleitet. 50 
[0053] An der Ansteuerschaltung 1 ist ein Taster 9 
(Schaltraittel - z. B. eine Schnappscheibe oder ein Flachen- 
taster -) angeschlossen. 

[0054] Die Informationen aus dem Chipkarten-Terminal 
werden vom Kontaktfeld 4 zum Controller 3 uber Datenlei- 55 
tungen 10 Obertragen; lypisch werden serielle Ubertrar 
gungsformate genutzt. Ebenso erfolgt dariibcr in zahkei- 
chen Applikalionen ein DatenfluB in entgegengesetzter 
Richtung. Informationen vom (^hipkarten-(3ontroller 3 zur 
Ansteuerschaltung 1 werden nur im Schreibmodus eingetra- 60 
gen, dies geschieht uber eine Datenverbindung 11, die z. B. 
fur eine serielle Ubertragung oder mit einem BusprotokoU 
benutzt wird. Nur das Lesen von Statusinformationen oder 
Ausleseoperationen (z. B. fUr Kontrollzwecke) haben eher 
als Ausnahmc die cnlgcgcngcsctztc Datcnrichtung. Von der 65 
Display-Ansteuerschaltung 1 werden uber Steueranschlusse 
12 die Segmenle des Displays bedient. AUe Baugruppen be- 
sitzen eine genieinsame Masseverbindung 13. 



[0055] Der gemaB Darstellung linke Schaltungsteil 14 bis 
zur Mitte ist in der Belriebsart Schreibmodus aktiv, der 
rechte SchalUingsteil 15 ist in der Betriebsart Lesemodus 
aktiv. Nur die Ansteuerschaltung 1 hat eine Funktion in bei- 
den Betriebsarten. Dieses wird in den nachfolgenden Zeich- 
nungen detaillierter dargestellt 

[0056] Fig. 2 und 3 stellen das Blockschaltbild der Dis- 
play-Ansteuerschaltung 1 dar. Die Lage auf der Zeichnung 
symbolisiert eine Aufteilung in Komponenien nur fUr den 
Schreibmodus (links) und nur fur den Lesemodus (rechts). 
In der Mitte sind Komponenten dargestellt, die in beiden 
Modi gebraucht werden. 

[0057] Die Betriebsspannungen werden durch Aufberei- 
tungsschaltungen 17 oder 18 zugefuhrt, jeweils eine fur die 
Terminal- Versorgungsspannung 22 oder eine interne Quelle 
23. 

[0058] Die Terminal- Versorgungsspannung 22 wird im 
Schrcibrnodus genutzt und vcrsoigt dann cincn nichtfluchti- 
gen EEPROM-Speicher 16 und eine Steuerschaliung 19 des 
Schreibriredus. Diese iibemimmt Daten vom Controller und 
fuhrt diese iiber eine Umschaldogik 26 - hier schematisch 
als Schalter dargestellt - dem EEPROM 16 zu. Sie laBt aber 
auch einzelne Leseoperationen zu, etwa zu Kontrollzwek- 
ken oder um eingetragene Fehlerzustande zur Fehlerbehand- 
lung zu ubemehmen. Die Umschaldogik wird von der Ter- 
minal- Versorgungsspannung 22 uber ein Steuersignal 25 be- 
tatigt, so daB der Schreibmodus bei anliegender Terminal- 
Versorgungsspannung 22 stets aktiv ist Der LesenKxius 
kann nur dann eingenommen werden, wenn keine Terminal- 
Versorgungsspannung 22 anliegt 

[0059] Auf der rechten Seite sind eine Steuerschaltung 20 
fur den Lesemodus und eine Treiberschaltung 21 fiir die 
Display-Leitungen dargestellt, welche die Display-Seg- 
mente ansteuem. Diese werden von der intemen Energie- 
quelle 23 iiber die Aufbereitungsschaltung 18 im Lesemo- 
dus versoigt. 

[0060] Dieser Schaltungsblock kann auBerdem die Steue- 
rung des Einnehmens des Schlafeustandes mil minimalem 
Energieverbrauch und das Aufwecken daraus ubemehmen. 
Im Schlafzustand werden auch die bisher im Lesemodus 
versorgten Schaltungsbldcke abgeschaltet. 
[0061] Um aus dem Schlafmodus in den Lesemodus auf- 
geweckt zu werden, ist die Schaltung mit einem Schaltmittel 
(Taster) 24 verbunden. Wird der Taster 24 eine vorgebbare . 
Zeit im Lesemodus nicht betadgt, wird wieder in den 
Schlafmodus iibergegangen. 

[0062] Fig. 3 stellt schematisch die Uraschaltung der Um- 
schalllogik 26 in den Lesemodus dar. Ifier isl der EEPROM- 
Spcicher 16 von der Steuerschaltung des Schreibmodus 19 
an die Steuerschaltung des Lesemodus 20 umgeschaltet Die 
Schaltungsblocke entsprechen ansonsten denen der Fig* 2. 
[0063] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der Ab- 
laufe in den Beuiebsarten und der Speicherorganisadon. Es 
wird gezeigt, daB die Ordnungsrelation und die Inhalte im 
Schreibmodus eingetragen werden. Der EEPROM-Speicher 
16 der Display-Ansteuerschaltung 1 ist in eine Tabelie der 
Referepzen (links - nachfolgend auch Refeienztabelle ge- 
nannt -) und eine Tbbelle fur die Displaybilder (rechts - 
nachfolgend auch Record-T^belle genannt -) gegliedert. Im 
Lesemodus werden Referenzen ausgelesen, als neuer Index 
nach einem Tastendruck verwendet und auBerdem das aktu- 
ell indizierte Displaybild zum Display hin weitergeleitet In 
Fig. 4 werden folgende Angaben verwendet S = Schreib- 
modus, L = Lesemodus, OB = Ordnung der Bilder, IB = In- 
formationen der Bilder, AB = Aktucllcs Bild, I = Index und 
NJ = Nachster Index. 

[0064] Fig. 5 stellt den Ablauf des Loschens eines der 
Displaybilder, die beziiglich ihrer Abfolge in einer einfa- 
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chcn Referenzliste auf das jeweils nSchstfolgende organi- 
sicn sind, dar. Dabci verdeutlicht sich der geringe Aufwand, 
cs (iiKicl nur eine Schreiboperation in der Referenzliste statt. 
1-s cnisich! keine T.ucke in der Referenzliste, sie kann wei- 
icrliin (^hnc Sonderbehandlung von geloschten Eintragen 5 
cnihinii der Ordnungsrelationen (Referenz zum nachsten 
i :icnicnn durch die Schaltung des Lesemodus ausgelesen 
wcrtlcn. 

|«Wi5| liii oberen Teil der Fig. 5 ist der Zusiand vor dem 
I .» »si.hcn unci unlen der Zustand nach dem Loschen fur einen lO 
Ajvschniii der Record-Tabelle gezeigt. Dabei werden zu- 
ii.:,. hsi ilrci Displaybilder 27, 28 und 29 mil den zugehorigen 
kclcrcn/.cn 30, 31 und 32 gezeigt. Sie sind so verkettet, daB 
Jem Hild 27 das Bild 28 folgt und dieses in der Abfolge 
v.*iii Hild 29 abgelost wird. Die Pfeile symbolisieren die 15 
Vcrkctlun^. 

|IN)66| Soli nun exemplarisch das mitUere Displaybild 28 
,!cT liiUlcr cntfcmt wcrdcn, wird die Rcfcrcnz 30 so 
uK rveluu K.»n. *bL> dort der Index der Referenz 32, welcher 
-ijkh .kin Displaybild 29 ist, eingetragen wird. 20 
|UH»7| III I riicbnis wird das zuloschende Displaybild 28 
flu 111 niLlir ill *lcr Abfolge erreicht. 

jlMM^Xj I Viiilicli wird der Aufwandsvorteil im Zeilbedarf 
*liiKii c\pl:/jic Speicherung der Ordnungsrelationen, er 
w I.I «liiu'li ilcii .Sivicherplalz fur die Referenzen erkaufL 25 
\inM\ Die VViricile der erfindungsgemaB expliziten Oid- 
luifii: k.inn man an diesem Beispiel gegenuber einer h«:- 
k..iiniilkh nahclicgcnden impliziten Ordnung gut klarstel- 
Ici 

\in)7i)\ Hci cincr impliziten Ordnung, also bei fortlaufen- 30 
»lcT Sjvichcrunii ohne Referenzen, ware jetzt eine Verschie- 
himi: ;jlltT Uildcr nach dem zu loschenden notwendig. Dann 
w iicii liir ilic ^sezeichnete Beispielaufgabe niindestens das 
1 cscn unti lias Schreiben des Bildes 29 und aller fiktiv fol- 
iiciiilcn noiwcndig, wobei typisch bereits jedes Bild erheb- 
ik h mchr Daien aufweist als eine Referenz. Also wurden in 
*lcr Ail des Einsaizes der Chipkarte im bzw. am Terminal 
vicNCtiilich luchrDaten zwischen Chipkarten-ControUer und 
AriNicucrung zu bewegen sein, was eine besonders uner- 
wiinscluc Vcrlangerung der Transakiionen zur Folge hatte. 40 
|<K>7I I Fig. 6 stellt den Ablauf des Einfugens eines Dis- 
p!j\hiKics dar, wobei die Abfolge in einer einfachen Refe- 
renz lisle organisiert ist. 

I (K)72 1 Ini oberen Teil der Zeichnung ist ein Ausschnitt der 
Keci>rii- Tabcllen iTiit EinU-agen dreier Displaybilder 33, 34 45 
und 35 zu sehen. AuBerdem siitd die Referenzen 37, 38 und 
39 so verkettet, daB auf das Displaybild 33 das Bild 34 folgt 
unil ilamuf wiederum das Bild 35. Die Pfeile symbolisieren 
ilic Vcrkeliung. 

I (K»73 1 /u schen ist auBerdem ein fireiar Eintrag 36 und 40 50 
jeweils in einer der Tabellen. Somit ist der Zustand vor dem 

liinfiijien dargeslcllt. 

1(K)74| liingefugt werden soil ein neues Bild nach dem 
Displaybild 33. In den Einlrag 36 der Record-Tabelle wird 
da/.u der einzufugende Inhait des Displaybildes eingetragen. 55 
Dann wird die Referenz 37 auf den Index des Einurages 40 
bzw. 36 gcandcrt. AuBerdem wird in der Referenz 40 der 
cnisprcchende Index des Nachfolgers 38 bzw. 34 einge- 
schricbcn. 

1 0075 J Im unteren Teil der Zeichnung ist nun der Zustand 60 

nach dem Einfiigen dargestellL 

10076] Insgesamt wird klar, daB kein aufwendiges Um- 
spcichem bei der Organisation der expliziten Ordnungsrela- 
lion in Form dner verketteten Referenzliste notwendig ist. 
10077] Ein gcdanklichcr Vcrglcich zu cincr hcrkommlich 65 
naheliegenden impliziten Ordnung zeigt - ebenso wie im 
Beispiel der Fig. 5 - den massiven Vorteil auf. Letztlich 
wird auch bei dieser Einfugeoperation keine wesentliche 



Verlangerung der Chipkarten-Transaktion im bzw. am Ter- 
minal notwendig. 

[0078] Fig. 7 zeigt eine beispielhafte Datenstruktur fur 
eine elektronische Geldborse oder einen Zahlschein auf ei- 
ner Chipkarte. Die rechts gezeigten Displaybilder enthalten 
als ersten Eintrag den Saldo des aufgebuchten Betrages (hier 
104.80 Werteinheiten). Danach folgen die letzten Buchun- 
gen (zuletzt -4.30 Werteinheiten, davor -5.20 Werteinhd- 
ten, dann forUaufend davor -1.66, -2.05, +100.00, -0.66, 
-0.12,-1.11 und +20,00 Werteinheiten). Die Eintrage 0.00 
und -0.44 Werteinheiten werden nicht erreicht, sie konnten 
z. B. vorher geloscht worden sein. Die Indizes beginnen mit 
dem Index 0. Jeder Eintrag der Tabelle hat genau einen In- 
dex. Hier sollen von unten nach oben die EinUrage der Indi- 
zes 0, 1, 2, 3 .. . usw. dargestellt sein. 
[0079] Der Index 0 wird auch beim Einschalten des Lese- 
modus im Indexregister erzeugL Unter diesem Index 0 soli 
auch der Initialcintrag in der RcfcrcnztabcUc stchcn, wel- 
cher auch nach dem Aufwecken aus einem Schlafmodus als 
Referenz benutzl wird. 

[0080] Die Referenztabelle enthalt eine einfache Liste (In- 
dizes 1, 2, 3, 6, 5, 8, 10, U, 12, 13, 0) der Reihenfolge. Der 
Eintrag am Index 14 verweist auf den Index 0, damit 
schlieBt sich der Zyklus. Dieses Beispiel zeigt, daB die im- 
plizite Reihenfolge der Indizes bei der Referenzierung durch 
entsprechende explizite EinU-age eingehalten werden kann 
(z. B. . . , 1, 2, 3, . . . Oder . . . 11, 12, 13, . . .), jedoch in an- 

deren Fallen nicht auch beachtet werden muB (z. B 6, 5, 

8, 10, 12, . . . Oder ... 13, 0, . . .). Es besteht durch gecignete 
Eintrage in der Referenztabelle der Ordnungsrelationen eine 
flexible, wahlfreie Organisationsmoglichkeit. Der untere 
Teil zeigt das gemeinsame Indexregister beider Tabellen, die 
Fortschaltung wird durch ein getastetes Taktsignal symbo- 
lisch dargestellt. 

[0081] Fig. 8 stellt eine Anwendung der erfindungsgema- 
Ben Ansteuerung in einer kontakdosen Chipkarte dar. An- 
stelle des Kontaktfeldes tritt nun die Antennc 41 mit Emp- 
fangsschaltung. Sie liefertEnergie, Takt und Informationen. 
Fiir niedrige und mittlere Frequenzen ist die Antenne oft- 
mals als Spule ausgefuhrt, Bei hoheren Frequenzen kom- 
men andere Bauformen zum Einsatz, z. B. Dipol- oder Fla- 
chenantennen. Die kontakllose Ankopplung an ein Terminal 
kann auch auf kapazitivem Wege erfolgen. Die weiteren in 
der Abbildung gezeichneten Baugrupp«i und Verbindungen 
entsprechen deneii in Fig. 1 . 

[0082] Fig. 9 stellt eine Anwendung der Ansteuerung in 
einer kontaktlosen Chipkarte und die Aufladung der inter- 
nen Energiequelle dar. 

[0083] We in Fig. 8 stellt eine Antenne 41 die Verbindung 
zum Terminal her. Die Spannung fur den Schreibmodus, 
welche aus der Antenne gewonnen wurde, ladt gleichzeitig 
eine regenerierbare interne Energiequelle 44 auf. Dazu wird 
die Verbindungsleitung 42 zwischen der Ansteuerschaltung 
1 und der Energiequelle 44 fur den Ladestrom und fur den 
Entladestrom im Lese-/Anzeigebetrieb genutzt. 
[0084] Die Ansteuerschaltung 1 ist um einen Umschalter 
43 erweitert worden. Exemplarisch ist als regenerierbare 
Quelle 44 ein Kondensalor gezeichnet, es kommen aber 
auch Akkumulatoren in BetrachL Die weiteren in Fig. 9 ge- 
zeichneten und indizierten Baugruppen und Verbindungen 
entsprechen denen in Fig. 1. 
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1. Verfahren zum Ansteuem eines Displays, insbeson- 
dere eines Displays einer Chipkarte, mit den Schritten: 

(a) in einem Schreibmodus wird die auf dem Dis- 
play anzuzdgende Information, die wenigstens ei- 
nen auf dem Display darzusteilenden Informati- 55 
onsinhalt (Displaybild) umfafit, in einer nur dem 
Display zugeordneten Ansteuerschaltung gespei- 
cherl; 

(b) ebenfalls im Schreibmodus werden wahlbare 
Ordnungsrelationen gespeichert, die explizit fur 60 
jeden der Informationsinhalte zugeoidnet sind 
und die Abfolge der Informationsinhalte bei der 
Anzeige bestimmen; 

(c) in einem Lesemodus wird aus der Ansteuer- 
schaltung die den wenigstens cincn Informations- 65 
inhalt aufweisende anzuzeigende Information auf- 
gerufen und auf dem Display zur Anzeige ge- 
bracht, wobei 



(d) die gespeicherten und explizit zugeordneten 
Ordnungsrelationen fur die Abfolge der Aufrufe 
und damit der Anzeige berUcksichtigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

(a) die Betriebsart Lesemodus durch ein extemes 
Aufwecksignal aus einem Ruhezustand (Schlaf- 
modus), ohne Aktivitat auBer dem Erhalt der Re- 
aktionsfShigkeit auf Aufwecksignale, heraus ein- 
genommen wird; 

(b) anschlieBend als erstes der Displaybilder ein 
durch die vorgebbare Ordnungsrelation bestimm- 
tes Displaybild angezeigt wird, wobei diese Ord- 
nungsrelation an einem festgelegten Initialeinu^g 
abgespeichert wurde, der infolge des Aufwecksi- 
gnals ausgewertet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der Lesemodus sich nach Ablauf einer voigcb- 
baren Zeit selbst beendet, um emeut in den Ruhezu- 
stand (Schlafmodus) uberzugehen. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das exteme Aufwecksignal durch manuelle 
Betatigung eines Tasters erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die Daten der Displaybilder in einer Record- 
Tabelle gespeichert werden, in der jeder Eintrag 
einem Bild entspricht; 

(b) die Daten der Ordnungsrelationen der An- 
zeige der Displaybilder in dner Referenzlabelle 
gespeichert werden, wobei jeder EinUrag den Ta- 
bellenindex des nachsten anzuzeigenden Display- 
bildes und des nachsten/der nachsten EinUrage 
dieser Tabelle der Ordnungsrelationen entspricht 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

(a) das nachste der Displaybilder nach manueller 
Betatigung eines Tasters angezeigt wird, 

(b) wobei der Index des nachstfolgend anzuzei- 
genden T^belleneintrages der Displaybilder aus 
dem aktuellen Eintrag da: Rcfwenztabelle der 
Ordnungsrelationen ausgelesen wird und 

(c) dieser Index zugleich auf den nachstfolgen- 
den Eintrag der Referenztabelle der Ordnungsre- 
lationen weist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

(a) jeder Eintrag der Refioenztabelle der Ord- 
nungsrelationen in mehrere Telle gegliedert ist, 
welche jeder einen Nachfolge-Index enthalten; 

(b) jeder dieser Teile der Tabelleneintrage wahl- 
weise einzeln ausgelesen wird, wenn ein zugeord- 
neter Taster betatigt worden ist; 

(c) ein als nachstes ausgewahltes Displaybild 
nach Betatigung eines von mehreren Tastem an- 
gezeigt wird, 

(d) wobei der Index des nachstfolgend anzuzei- 
genden Tabelleneintrages der Displaybilder aus 
einem - dem betatigten Taster zugeordneten - Teil 
des aktuellen EinU^ges der Referenztabelle der 
Ordnungsrelation ausgelesen wird und 

(e) dieser Index zugleich auf den nachstfolgen- 
den Eintrag der Referenztabelle der Ordnungsre- 
lationen weist. 

8. Verfahren nach cincm dor Anspruchc 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an die Stelle der Betatigung 
des Tasters/der Taster ein Signal tritt, welches nach ei- 
ner vorgebbaren Zeit selbstandig erzeugt wird. 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Referenzierung uber die 
Indizes, welche in der Referenztabelle der Ordnungsre- 
lationen gespeichert sind, eine VcTkeltung aller giilti- 
gen Displaybilder herstellt, wobei jede Referenz auf 5 
mindestens einen der Nachfolger verweist, so daB sich 
eine zumindest einfach verkettele Liste bildet. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Verkettung mindestens eine zyklische Se- 
quenz der angezeigten Displaybilder herstellt. lO 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Einnehmen eines Feh- 
lerzustandes durch die Anzeige eines besonderen Dis- 
playbildes aus einem reservierten Tabelleneintrag dar- 
gesteUt wird, wobei der Index zum Erreichen dieses 15 
Tabelleneintrages durch den Vorgang der Fehlerfest- 
stellung durch die Steuerschaltung des Schreibmodus 
crzcugt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB 20 

(a) das Fortbestehen eines Fehlerzustandes nach 
emeutem Bestimmen der Anzeigeabfolge durch 
die Anzeige eines besonderen Displaybildes aus 
einem reservierten Tabelleneintrag dargestellt 
wird, wobei der Index zum Enreichen dieses Ta- 25 
belleneintrages durch den Vorgang der Fehlerfest- 
stellung durch die Steuerschaltung des Lesemo- 
dus erzeugt wird, und 

(b) als Anfangsindex in die Tabelle der Ord- 
nungsrelationen eingetragen wird 30 

13. Schaltungsanordnung zum Ansteuem eines Dis- 
plays, insbesondere eines Displays einer Chipkarte, ge- 
kennzeicbnet durch eine nur dem Display (2) zugeord- 
nete Ansteu^schaltung (1), die in einem Schreibmodus 
und einem Lesemodus umschaltbar ist, wobei die An- -'^5 
steuerschaltung (1) unabhangig von einer den Schreib- 
modus aktivierenden und darzustellende Informations- 
inhalte bereitstellenden Steuerschaltung fur den Lese- 
modus aktivierbar ist, die Ansteuerschaltung (1) einen 
nichtfluchtigen Speicher (16) umfaBi, wobei eine erste 40 
Schaltungseinheit (17) vorgesehen ist, die der getrenn- 
ten Eintragung von anzuzeigenden Informationen, die 
wenigstens einen auf dem Display (2) darzustellenden 
Informationsinhalt (Displaybild) umfassen, dient, in- 
dem den anzuzeigenden Informationen entsprechende 45 
Informationsinhalte und diesen T^geordnete Oxganisa- 
tionsrelationen getrennt abspeicherbar sind, und eine 
zweite Schaltungseinheit (20) vorgesehen ist, die dem 
Auslesen der anzuzeigenden Informationen und der zu- 
geordneten Organisationsrelationen dient, wobei die SO 
zweite Schaltungseinheit (20) iiber ein Schaltmittel 
(24) aktivierbar ist. 

14. Schaltungsanordnung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung (1) raum- 
iich separat von der die anzuzeigenden Informationen 55 
liefemden Hauptschaltung (3) angeordnet isL 

15. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
13 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuer- 
schaltung (1) raumlich innerhalb der Displaybau- 
gruppe angeordnet isL 60 

16. Schaltungsanordnung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaltung (1) als er- 
stes einer Reihe von hintereinander geschalteten Schal- 
tungskomponenten der Displaybaugruppe nach der 
Scbnittstcllc zum Chipkartcn-Controllcr angeordnet 65 
ist. 

17. Schaltungsanordnung nach Anspruch 13 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerschaloing 



(1) in jeder Betriebsart (Schreibmodus, Lesemodus) 
aus einer eigenen, getrennten Energiequeile versorgt 
wird. 

18. Schaltungsanordnung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Energiequeile fiir die Be- 
triebsart Lesemodus eine elektrochemische Energie- 
queile (Primarbatterie/Akkumulator) und/oder ein 
langzeitspeichemder Kondensator und/oder eine Solar- 
zelle/SolarflSche und/oder ein Piezo-Kristall-Element, 
welches durch manuelle Druckausiibung elektrische 
Energie liefert, und/oder eine thermoelektrische Zelle 
(Peltier-Element) ist, welche infolge von Temperatur- 
difFerenzen aufgrund der Hand-Beriihrung elektrische 
Energie liefert. 

19. Schaltungsanordnung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

(a) nach gebrauchsbedingter Unterbrechung der 
Energiequeile (lichtabschaUung/Einstcllcn der 
Druckausubung oder Warmezufiihr) in der Be- 
triebsart Lesemodus der Ruhezustand eingenom- 
men wird und dann selbstandig der Lesemodus 
wieder anlauft, wenn diese Unterbrechung weg- 
fallt; 

(b) beim Wiederanlaufen die Abfolge der Dis- 
playbilder ausgehend von einem festen Inilialein- 
trag oder dem nichtfluchtig zwischengespeicher- 
ten Zustand unmittelbar vor der gebrauchsbeding- 
ten Unterbrechung emeut begonnen wird; 

(c) wobei die expMzit gespeicherten Ordnungsre- 
lationen dieses Initialeintrages oder dieses Zu- 
standes fur die Ermitdung des ersten nach dem 
Wiederanlaufen anzuzeigenden Displaybildes 
ausgelesen werden. 

20. Schaltungsanordnung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Energiequeile fiir die Be- 
triebsart Schreibmodus durch ein Chipkarten-Terminal 
geliefert wird, welches uber Kontakte die Betriebs- 
spannung einspeist 

21. Schaltungsanordnung nach Anspruch 17, dadurch 
■gekennzeichnet, daB die Energiequeile fiir die Be- 
triebsart Schreibmodus durch ein Chipkarten-Terminal 
geliefert wird, welches kontaktlos iiber elektromagneti- 
sche Wechselfelder elektrische Energie in die Schal- 
tung einkoppelt. 

22. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafi das Arbeit- 
staktsignal der Steuerschaltung fur die Betriebsart 
Schreibmodus durch ein Chipkarten-Terminal geliefert 
wird. 

23. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Arbeit- 
staktsignal der Steuerschaltung fiir die Betriebsart Le- 
semodus in der Chipkarte mobilen Gerat autark erzeugt 
wird. 

24. Schaltungsanordnung nach einem. der Anspriiche 
13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Fonschalt- 
signal fur den Wechsel des anzuzeigenden Displaybil- 
des aus einer beziiglich der Ansteuerschaltung extemen 
Quelle zugefijhrt wird. 

25. Schaltungsanordnung nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fortschaltsignal durch Taster- 
betatigung erzeugt wird. 

26. Schaltungsanordnung nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fortschaltsignal durch einen 
zcitbcsdmmtcn Schaltungstcil nach cincr vorgcbbarcn 
Zeit selbstandig eizeugt wird. 

27. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
13 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
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(a) eine Datenverbindung (11) zur Display-An- 
steuerschaltung (1) von der Hauptschaltung (3) 
bcsleht, welche die anzuzeigenden Informationen 
liefer!, und 

(b) dicse Datenverbindung zur seriellen Ubertra- 5 
^ung der einzuspeichemden Informationen im 
Schrcibinodus dient. 

2S. Schaiiungsanoidnung nach einem der Anspriiche 
1 3 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 

in) cine Datenverbindung (U) zur Display-An- 10 

sicucrschaltung (1) von der Hauptschaltung (3) 

bcsleht, welche die anzuzeigenden Informaticxien 

licfcrt, und 

(b) diese Datenverbindung ein Busprotokoll zur 
Ubcriragung der einzuspeichemden Infomiatio- 15 
ncn ini Schreibmodus besitzt 

2*K Sclialuinpsanordnung nach einem der AnsprOche 

\} hi^ 2S. iludurch gekennzeichnet, daB clcktrisch 

..»Ns.hh.irc uDvl progranmiierbare Nur-Iese-Speicherzel- 

.cn I l-i-l'KOM) (16) die Daten der Displaybilder und 20 

,tcr i )f*!niin,i:srcla!ionen der Bilder nichtfluchtig auch 

.i.iiHj >ivichcni, wenn die Ansteuerschaltung (1) sich 

wcdcr 111 tier liciricbsart Schreibmodus nochin derBe- 

inchviH l.cNciiKxIus befindet 

Mi Svli.iluiiti!sunordnung nach Anspruch 28, dadurch 25 
jckcim/cichncL daB an die Stelle der nichtfluchdgen 
S|vichcr/cllcn des genannten Anspruchs fluchtige 
.sivichcr/cllcn mil geringem Eneigieverbrauch treten 
Lifh: ilicsc konlinuierlich von der Energiequelle des Le- 
NCiihHius vcrsorgi werden. 30 
^ I . ( Miipkaric, gekennzeichnet durch eine Schaltungs- 
jnonlnun^ nach wenigstens einem der Anspriiche 13 
♦lis 30. 
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